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A tananyag

Oktatasi cél: A hiradastechnika ismeret szint{i elsajatitasa. Ismerjék a hiradastechnika fontosabb fogalmait. Legyenek
képesek eligazodni a hiradastechnika eszkozei kdzott.

Tematika:
Jelek és spektrumuk, moduléaciok. Analdg és digitalis jelek kozotti atalakitasok. Hullamok terjedése vezetékekben és
szabad térben. Optikai szdlak. Multiplexalds. Emberi hang- és fényérzékelés. Analog és digitalis radiozas, tévéadas.

Utemezés:

Témakorok Konzultacio

A hiradastechnika targya és torténete.

Jelek és szolgaltatasok: Informacié és entropia. Jelek osztdlyozasa (periodikus,
kvaziperiodikus, savhatarolt, digitalis, analog). Az adatatviteli csatorna hatasa. 1
Fourier analizis: a fourier sor valos alakja. Periodikus jelek Fourier spektruma, a Fou-
rier-sor komplex alakja, a Fourier-transzformalt. Fontosabb jelek spektrumai.

Moduldcio: Analdég modulacios eljarasok tipusai (AM-DSB, AM-DSB/SC, AM-
SSB/SC), elényeik, hatranyaik. AM jelek demodulalasa. Szogmodulaciok — frekvencia
modulacié (FM), az FM jel demodulalésa.

Digitalis modulaciok (ASK, FSK, PSK, QAM), bithiba-arany, bitsebesség és jelvaltasi
sebesség. Analog jelek digitalizalasa. Impulzusmodulaciok (PAM, PPM, PWM, PCM,
OFDM, DTMF), Atviteli médok, a soros aszinkron atvitel. Digitélis jelek el6allitasa, a
Shannon-Nyquist-féle mintavételezési kritérium, kvantalas és kddolas, anti-aliasing, Az
analdg jel visszaallitasa a digitalis jelbol.

A jelatvitel fizikai kozegei: kabelek (koaxialis, csavart érpar — TP, UTP, STP) és csatla-
kozok. Optikai jelatvitel. Hullamok alapvetd jellemzo6i. Az elektromagneses spektrum.
Hullam terjedése kozegben. Kozeghataron fellépd jelenségek. Fénytavkozlés: A fény
terjedése az optikai szalban. Fényforrasok és detektorok az optikai adatatvitelben. Opti-
kai adatatvitel szabad térben (1ézer, IrDa).

Csatornakodolas: a BSC csatorma modell. Hibajelzési és hibajavitasi stratégiak: hibati-
pusok (bithiba, hibacsomd), paritaselemes kod, ellendrzé 6sszeg, Reed-Solomon kod.
To6bbszoros hibak, a Hamming-tavolsag. A binaris kodszo, mint vektor. Ciklikus kodok
és blokk-kodok, a CRC.

Emberi érzékelés (hang, fény). Jeldtalakitok (hang, fény) Analdg radidzas. Sztereo
hangatvitel. Hang rogzités és kodolas. A CD alapjai — kodolas, modulacio, rogzités, ki-
olvasas, a szem-abra, a CD-ROM. A MiniDisc, hangtomdritési stratégiak.
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Fénytechnikai alapok. Fekete/fehér, szines, analdg és digitalis atvitel. SDTV, HDTV,
IPTV. Képrogzités €s tovabbitas. Szinatvitel az analog televiziozasban. Valtottsoros és
progressziv letapogatas. Digitalis radidzas és televiziozas. Az MPEG adatfolyam és t6-
morités. Képtomorités és futamhossz kodolas. A differencialis kodolas (DPCM).
Atviteli csatornak hatékony kihasznalasa, frekvencia és id6osztasos (FDM, TDM) rend-
szerek. A zaj, zajtényezd. Tavvezeték elmélet. A tavvezeték-egyenlet, megoldasa, és
kovetkezményei. Hullamimpedancia, visszaverddés, idedlis és kis csillapitasu vezeték,
jel sebessége, torzitatlan jel, pupinozas, szemabra Vezetéktipusok. Vezetett hullamu
Osszekottetések.

Antennaelmélet (sugarzasi karakterisztikak, iranyitott antennarendszerek, helix antenna,
aperttra sugarzok, tolcsérantenndk). A radidhullamok terjedése. Szort spektrumu sugar-
zas (WLAN). Miuholdas osszekdttetések, radiolokacio, radiocsillagaszat. Mitholdas
helyzet meghatarozas (GPS)

Tavkozlo halozatok. Halozati topologidk. Tavbeszéld haldzat, vonali kodolas, digitalis
kapcsold fokozat. ISDN. Bérelt és hozzaférési halozatok (xDSL). SDH, hullamhossz-
multiplex atvitel (WDM, DWDM, CWDM), csomagkapcsolas, ATM. Mobil hal6zatok,
GSM.

A tematika visszavonasig érvényes
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Félévkozi kovetelmények

Konzultaciokon vald részvétel

Alairas megszerzésének modja: A harom zarthelyi dolgozat legalabb 50%-os teljesitése. 20% alatt az ala-
iras nem poétolhato.
A potlas modja: A vizsgaiddszakban a TVSZ-nek megfelelden kiirt idépontban az alairds potolhato

A vizsga mddja és értékelési médja: irasbeli, legalabb 50%
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